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Rostfreier Stahl fiir StraBentunnel — Riickblick auf das Forschungsvorhaben von StraBRen.NRW zur Qualifizierung
rostfreier Stahle in StraBentunneln:

Korrosion als Systemeigenschaft

Wirksame Korrosionsprodukte im Strafsentunnel

Korrosivitat in Stralentunneln vs. Offshore- und Kiistenbereich

Ausgelagerte Prifteile (250 St.) in drei Strallentunneln

Folgen beim Einsatz von Werkstoffen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il —

Eurocode 3 (DIN EN 1993-1-4)

Vorteile/Sicherheitsgewinn durch Duplexstahle bzw. Werkstoffen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC IV

Erkenntnistransfer und Integration der Forschungsergebnisse in das Bauprojekt —

«Tunnel Menkhauser Berg (L751)»

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 1



Teil 1: Rostfreier Stahl fur Strallentunnel:
Das Forschungsvorhaben zur Qualifizierung
rostfreier Stahle in StralRentunneln

R \
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Mot fsthans StraBen.N W

und -prifung Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfal

'.
Foto: Aperam S. A.
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7)
StraBen.NRW

Wie Korrosion zu verstehen ist — Korrosion als Systemeigenschaft
y & InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Alle Faktoren stehen in einer stetigen

. el . Zeitliche Einflusse
Mediums, Aufkonzentration Laitieuchtigkertl emperatur,
von korrosiv wirkenden Drucks
Produkten

Konstruktion und
Bauteilgeometrie

Spaltreiche bzw. spaltarme
Konstruktionen, Oberflachenbeein=
flussung durch z. B. Nietkrafte, .
Freibewitterung, spritzwasser- Werkstoff Oberflachen-
geschiuitzt Technologische Beschaffenheit, .
metallische und nichtmetallische beschaffenhelt

Legierungshestandteile Oberflachenausfiihrungen nach

Herstellung, Weiterbehandlung der
Oberflache
(gestrahlt, poliert, geschliffen)

Mechanische Einfllisse

Statische und dynamische
Belastungen|oder, Spannungen Chemische Einflusse
(pH-Wert, SO,, NO,, CL)

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 3
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) StraBen.NRW
Forschungsvorhaben StraRen.NRW — Zentrale Ergebnisse [, = s et
InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Start des Projekts im Nov. 2017 mit vier weiteren Partnern
Auslagerung von 250 Priifkorper (7 Werkstoffe, 8 Varianten) in 3 Tunneln (Wersten, Burgholz, Elbtunnel)

Erkenntnisgewinne nach 7 Auslagerungsjahren:

Umgebendes Klimat
(Tunnelatmosphare)

Es gibt 3 wesentliche Korrosionsprodukte )
Lange Befeuchtungsdauern (mehrere tausend Q

Deckenbereiche sind etwas korrosiver als Wandbereich

Sulfat

. . . Nitrat
Stunden/a fordern die Korrosion der BSA* (50,2)
\ Korrosionsprodukte //

Aufkonzentration der Korrosionsprodukte da...

...keine natlrlichen Abwascheffekte (Regen) /—\;\_&) H

korrodierte Stahloberflache

Einbausituation und Konstruktionseigenschaften

(spaltreiche/spaltarme Konstruktionen) wirken signifikant auf die Korrosion an der BSA

% _ . ) . .
BSA = Betriebs- und SICherhEItsaUSStattung Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026
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. . . StraBen.NRW
Rickblick auf das Forschungsvorhaben — Zentrale Ergebnisse
InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

ﬂ Kiiste/Offshore
VS.
StraRentunnel

Foto: Pixabay

unbedeutend
Cc2 gering
o o e c3 malig
Korrosivitat a <tark
@ C3-C4 &) sehr stark
CX extrem
Fotos: StraBen.NRW/Uwe Kdstermann e o e
Korrosivitat

& C4-C5, teilweise CX

Foto: Pixabay

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 5
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e e el . StraBen.NRW
Forschungsvorhaben StraRen.NRW — Korrosivitat im Stralsentunnel
InfraTech2026
e 026 | Mesas e
Maximale Korrosivitatskategorie aller Tunnelmontagepositionen nach DIN EN 1SO 9223
Stahl
. . X
Hinweis:
Die DIN EN 1SO 9223 liefert eine Basisinformation =
zur Korrosivitat der Umgebung in Bezug auf die 4 Metalle. €a

Der Euro code 3 nutzt andere Parameter, um den
Korrosionsbestandigkeitsfaktor (CRF) und die Korrosions-
bestandigkeitsklasse (CRC) bei rostfreien Stahlen zu
bestimmen (DIN EN 1993-1-4 - Tabelle A.1).

Aluminium -=< Zink
Der Korrosivitat ist im Kontext von — Burgholz
Beschichtungssystemen nach Wersten FR Neuss
DIN EN ISO 12944-5 Rechnung zu - —Wersten FR Wupp
—Elbtunnel
tragen! |
Empfehlung: C5 very high (z. B. Motoren) Kupfer

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 6



7)

Forschungsvorhaben StraRen.NRW — Ausgelagerte und untersuchte Werkstoffe bzw. StraBen.NRW
Werkstoftgruppen @59&@5&&%&&3
i HA A
» Vorgabe in aktueller ZTV-ING-7-4 bei Anforderungsklasse |
Werkstoff CRC nach Werkstoffgruppe  PRE(N)-Mittel-  Priifteilausfiihrung
Eurocode 3 werte
@ Austenit Blech — 2B
Austenit Blech — EPOL
% =< Lean-Duplex 27 Blech — 3E
o 9 Lean-Duplex 27 Blech — EPOL
-8 g Lean-Duplex 25 Blech — 2E
O w Lean-Duplex 25 Blech — EPOL
$ %0 Lean-Duplex 25 Blech—K 320
0O < Lean-Duplex 29 Blech — 2E
Duplex Blech — 2E
@ Duplex Biegeprobe
Superaustenit 44 Blech — 2E
Superaustenit 44 Biegeprobe
Superduplex 44 Blech — 2E
Superduplex 45 Biegeprobe
CRC = Korrosionsbestandigkeitsklasse Uwe Kostermann | StraRen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 7

nach DIN EN 1993-1-4 (Eurocode 3)



Forschungsvorhaben StraBen.NRW — Anordnung der Probenauslagerung

7)
StraBen.NRW

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Beispiel Wandrack in leerer Lufternische, Masse ca. 1325 x 1000 mm

14404 14404 1.4404
2B 2B 28
Blech Blech Blech
14404 14404 14204
EPOL EPOL EPOL
Blech Blech Blech
14162 14162 14162
2E 2E 2E
Blech Blech Blech
14162 14182 14162
EPCL EPOL EPOL
Blech Blech Blech
1.4062 1.4062 1.4062
2E 2E 2E
Blech Blech Blech
1.4062 14062 1.4062
EPOL EPOL EPOL
Blech Blech Blech
1.4662 1.4662 1.4662
2E 2E 2E
Blech Blech Blech

verdeckt

>

freibewittert / offen

1. Jahr 2.Jahr  3.Jahr

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 8
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. . . . . StraBen.NRW
Rickblick auf das Forschungsvorhaben — Auslagerung von Prifteilen im Tunnel @ IfTh2026
nrralec

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Auslagerung der Prifkorpern im Tunnel Burgholz L418:

- -
- —
- -
- —
- —
- —
- -

Fotos: BAM, StraRen.NRW/Uwe K&stermann

Lange 1.856 Meter, 2 Fahrstreifen, Langsliiftung, Richtungsverkehr — 2 Réhren
DTV 40.000 Kfz/24 h, SV-Anteil 11 %, Tendenz 45.000 Kfz/24 h

Auslagerung der Proben in steigender Rohre (bis zu 6 %)

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 9



7)
. . . . . StraBen.NRW
Riickblick auf das Forschungsvorhaben — Auslagerung von Prifteilen im Tunnel
InfraTech2026
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Auslagerung der Prufkorpern im Tunnel Wersten A46:

Fotos: BAM

Lange 865 Meter, 3 Fahrstreifen, Langsliftung, Richtungsverkehr — 2 Rohren
DTV 96.000 Kfz/24 h in 2017, heute ca. 102.000 Kfz/24 h, SV-Anteil 8 % bzw. 13 %
Auslagerung der Prifteile in beiden Fahrrichtungen, Abbildung Fahrtrichtung Neuss, Gefalle -2,2 %

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 10



Forschungsvorhaben StralBen.NRW
Beispiel Tunnel Burgholz — Lochtiefen und Spaltkorrosion bei Blechiiberlappungen
und Befestigungsmitteln (CRC Ill) nach dem 3. Auslagerungsjahr

1000

300

800

700

600

500

Lochtiefe, pm

400
300

200

CRC = Korrosionsbestandigkeitsklasse

Wand verdeckt e

Standard Austenit
CRC N

l

Wand offen

nach DIN EN 1993-1-4

Wand offen wm

Lean Duplex

CRC N

= 7] = = @ =
w = = 5 v =
[ [ [} u— [w] [}
5 & 8 B8 & =B
o B o

= @ =] @
% > % =
b= - g=

= s = =
= =

Wand offen

Lean Duplex Lean Duplex Duplex Super Austenit|| Super Duplex
CRC CRCII CRC IV CRCV CRCV
v" Keine Korrosion auf freier Flache
v" Keine Korrosion durch Korrosionsprodukte
im Spaltbereich
v" Verbleibende Ansatze von Korrosion durch
CRC Il Verbindungsmittel
I d il 1l "
SRR RURRUREI ERERE
22 22 22 \zg [g5 z=
= = = = = =
14062 EPOL 1.4662 2E 1.4462 2E 1.4547 2E 14410 2E

1.4162 2E 1.4162 EPOL 1.4162 K320 1.4062 2E

M Lochtiefe
freie Flache ohne Spalt

M Spaltkorrosion
konstruktiver Spalt

Spaltkorrosion
Befestigungsmittel

7)
StraBen.NRW

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

» CRCIIl = vor allem langfristig ein Problem!

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 11



Forschungsvorhaben StraRen.NRW — Technische Sicherheit bei Spaltkorrosion @ nnnnnnnnnnnnn S

StraBen.Nr W

7)

eeeeeeee

InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Wahrscheinlichkeit der Spaltkorrosionsbestédndigkeit nichtrostender Stahle in Abhangigkeit der Wirksumme (PRE(N))

Nichtrostende Stahle
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Die Technische Sicherheit gegenliber Spaltkorrosion
mit darauffolgender Spannungsrisskorrosion und
plotzlichem Bauteilversagen betragt bei 1.4404 £ 50 %

30 32 |34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

100%
~{95% Quantil |- -
90%
= T 80%
- . ®
= -E 70% ° |
¢ s L
= 4 60% bl
235 8
£S5 50% e ||
-— | [
£ 9 | I
w = 40% b
£ S o
=
g = 30% : : :
o 1 I
v 20% i !
o ¥B
10% 3 5 3
0% | L]
24 26 28
Bereich ohne ausreichende <J
technische Sicherheit

PRE(NW—> Bereich mit technischer Sicherheit

IWerkstoff 1.4571 ist dem Werkstoff 1.4404

nominell gleichzusetzen

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026
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7)

Folgen beim Einsatz von Werkstoffen der CRC Ill — Beispielbilder zur Korrosion an StraBen.NRW
Strahlventilatoren und Leuchtengehausen @gnﬁﬂeghﬁ%ﬁ

13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Spalt- und Spannungsriss-korrosion In der Folge unkontrollierte
(CRC 111) Bauteilabstiirze (CRC Ill)

Lochkorrosion an Bauteilober-
flachen — mannigfaltige Ursachen

Alter Verschluss Leuchte 7 Jahre

Spannungsrisskorrosion entsteht durch Wasserstoffbildung
(Hydrogen Induced Stress Corrosion Cracking) im Konstruktions- oder
Montagespalt. Diffundierende Wasserstoffatome versproden das Metall
(hier das Verbindungsmittel) und beglinstigen unter mechanischer
Spannung Risse im Bauteil. Die Folge: Plotzliches Bauteilversagen!

13

Fotos: links, StraBen.NRW/Uwe Késtermann — Mitte u.
rechts, Die Autobahn GmbH des Bundes - NL Hamm
Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026
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Folgen beim Einsatz von Werkstoffen der CRC Ill — Beispielbilder zu Schaden an StraBen.N v(,'
@ InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Strahlventilatoren und Kabeltragsystemen

Schraubenkopf
Mutter

U-Scheibe

Alter des Ventilators, 2 Jahre

T

Drohendes/plotzliches Bauteilversagen beim Einsatz von

CRC llI-Werkstoffen:
Gefahr durch korrodierte Nieten an Lochblechen sowie herabfallende

Kabeltragsysteme bzw. deren Komponenten.

IR

Insbesondere Nietverbindungen miissen zukiinftig im konstruktiven
Aufbau bei der BSA ausgeschlossen werden!

Fotos: links - StraBen.NRW/Uwe Késtermann
rechts - Die Autobahn GmbH des Bundes — NL Nordbayern

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 14



7)

StraBen.NRW

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

Korrosion durch ungeeignete Konstruktion und mangelhafte SchweifSnahtaus-
fihrungen — Beispielbilder zur Verarbeitung bei Strahlventilatoren InfraTech2026

13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

UnsachgemaRe Schweillnahtaus-

Korrosionsschaden durch unsachgemalie
fihrung — Korrosion stark beglinstigt

Spaltkorrosion an Nietverbindungen
SchweiBnahtausfihrung/

Alter Ventilator 18 Jahre

Neuer, noch nicht
installierter Ventilator

Alter Ventilator 1 Jahre

Innenflache Nabentopf (Motorschacht) AuRenmantel Schalldampfer

Innenflache Schalldampfer

Fotos: StraBen.NRW/Uwe Kdstermann
15

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026



7)

Korrosion durch ungeeignete Beschichtung und mangelhafte SchweifRnahtaus- StraBen.NRW
fihrungen — Beispielbilder zur Verarbeitung bei Leuchten und Strahlventilatoren InfraTech2026
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen
Korrosionsschaden durch unzureichendes Beschichtungssystem UnsachgemaRe Schweillnahtausfiihrung — Korrosion beglinstigt
i e T i ‘;{r o ;
RS 'i'ilL . '/_,: 2 o / 2 . B 4

Pt |

Absaugklappe, 18 Jahre

4 > -
ik e
A SRR S 0 & P e,

Alter der Leuchte, 10 Jahre NS Y

& N
&g'(’g
s

Verschlisse Leuchte Verschraubungen: Spalt- und Flachenkorrosion

Fotos: StraBen.NRW/Uwe Kdstermann

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 16



7)

Folgen durch Korrosion im StraBentunnel — Beispielbilder fiir Schaden StraBen.NRW
an Komponenten von Strahlventilatoren @ InfraTech2026
Die Fachmesse fiir Infrastruktur

13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Schraube, 18 Jahre

,’-"!. S
. IR P Spaltkorrosion el
;' i 2 ': .'
| 1 Korrosion
4'"% Gewindebolzen

Alter des Motors, 2 Jahre / R . Alter des Motors, 18 Jahre

~ \

beg A
. L Vaaw

Sprodbruchflache

Schraubenschaft

”»” ' \
/‘/// L ,’ AR

Korrosion bei Bauteilen der BSA  Verbindungsmittel aus CRC Ill férdern

ohne Beschichtung entsprechend  Spalt- und Spannungsrisskorrosion —

der Korrosivitat im Tunnel. sie konne auch Flachenkorrosion zeigen.

17

Fotos: Links — StraRen.NRW/Uwe Késtermann;
Mitte u. rechts — Fa. Howden
Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026
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Folgen beim Einsatz von Werkstoffen der CRC IIl — Beispielbilder fir Schaden an StraBen.N v(r'
Strahlventilatoren und Kabeltragsystemen @

InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

I T .

Alter des Lufters, 18 Jahre

i F“’ -
.
s

Spaltkorrosion

o Lochkorrosmn an Abtropfspuren

.

Links:  Stark korrodlerter Schalldampfer (CRC III) be| Strahlventilator.
Rechts: Plotzliches Bauteilversagen (Nietverbindung — CRC IIl) beim Einschalten
des Ventilators — hohes Gefahrenpotential.

Fotos: links - Die Autobahn GmbH des Bundes — NL Nordbayern

rechts - StraRen.NRW/Uwe Késtermann Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 18



7)

Vorgaben diverser Hersteller als Pravention gegen Korrosion — Regelmalliges Reinigen StraBen.NRW

Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-Westfalen

der Ventilatoren (seit 2007) InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

T —

Alter des Ventilators, 18 Jahre

Richtungsverkehrstunnel, 860 Meter

Zeitaufwand mit Rustzeit:
Je Ventilator ca. 12 Minuten
Anzahl der Liufter: 28
Zeitaufwand Reinigung = 5,6 h,
ohne Veranderung der
Verkehrsfiihrung
(AuRRen-/Mittelwand)

i ¥

RegelmaRig gereinigter Schalldampfer (1/a), dennoch
malig bis ausgepragte Lochkorrosion

Fotos: StraBen.NRW/Uwe Késtermann

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 19
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. .. . . . . . . StraBen.NRW
Exkurs — Korrosionsschaden an Aluminiumlegierungen — Laufrader bei Strahlventilatoren
InfraTech2026
T e sty
Alter des Laufrades, 10 Jahre

P

& - - -~
&...'y v - \
.

SAAS VTN,
Alter des Laufrades unbekannt

e

Fotos: ASTRA/Empa (CH)

Fotos: StraRen.NRW/Uwe Kdstermann

Durch Spaltkorrosion aufgeplatzte Halbschalen an einem Abgerissene Schaufeln am Strahlventilator: Aluminiumlegierungen —

Ventilatorlaufrad (F,y,:Legierung, Verarbeitung fehlerhaft?) Serie 4000 (Al-Si-Legierungen)
Vorgabe ZTV-ING-7-4 : Aluminiumlegierungen — Serie 5000 (Al-Mg- = nicht korrosionsbestandig, da Kupfer oder Eisen als

Legierungen) Nebenbestandteile in der Legierung vorhanden —

—> gute Korrosionsbestandigkeit, Legierung kann
Bestandteile an Mangan und Chrom enthalten —

Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 20



7)
Volkswirtschaftliche Kosten — Warum der Einsatz innovativer Werkstoffe im 4

Strallentunnel sinnvoll und gut investiert ist @ InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Volkswirtschaftlichen Kosten infolge eingeschrankter Tunnelverfiigbarkeit hangen im Wesentlichen von
der Streckenklasse, der Auslastung und dem Verkehrsaufkommen ab und sind mit den
folgenden Einflussfaktoren verknupft:

(Signifikante) Verkehrsverlagerung in das untergeordnete Netz

Erhohter Kraftstoff-/Stromverbrauch @
Erhohte Schadstoff- und Klimagasemissionen
Erhohter Personalkosten (z. B. Lkw-Fahrer) durch/und Mehrreisezeiten
Erhohte Unfallraten (u. a. bei Verkehrsiiberlastungen oder Baustellen) /’

Zusammenfassend ist festzustellen:

Volkswirtschaftlichen Kosten wirken sich auf die Regionalwirtschaft, die Umwelt sowie auf den
Schutz von Leben und Sachwerten aus.

In Abhédngigkeit der Einflussfaktoren konnen sie pro Tag und Tunnelréhre niedrige bis hohe
sechsstellige Betrage™ erreichen.

*: BASt-Forschungsvorhaben — RITUN Uwe Kostermann | StraBen.NRW: Neue Wege fiir eine nachhaltigere und effizientere Tunnelsicherheit | InfraTech 2026 - Essen | 13.-15.01.2026 21
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Erhohung der Sicherheit und Nachhaltigkeit, Senken der Unterhaltskosten — Warum der @ StraBen.N V(l'

Einsatz innovativer Werkstoffe im StraBentunnel sinnvoll und gut investiert ist InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Der Einsatz von rostfreien Stahlen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC IV erreicht eine Verlangerung
der Nutzungsdauer von ca. 20 Jahren auf rund 35 Jahren (+X).

Die Tunnelsicherheit kann durch das Vermeiden von Korrosion weiter erhoht * werden.

Eine langere Nutzungsdauer bedeutet auch mehr Nachhaltigkeit bei der Tunnelausstattung; jedes Bauteil,
was vorzeitig ausgetauscht werden muss, ist ein CO,-Emittent (CO,-Emission ).

Wartungseinsatze konnen kiirzer erfolgen — der Einfluss auf den Verkehr und die Verkehrssicherheit

sinkt /., die Tunnelverfuigbarkeit und -sicherheit steigt

In der mittel- bis langfristigen Betrachtung sinken die Kosten ... flir den technischen Unterhalt.
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7)
Schlussfolgerungen — Neuer, verfligter technischer Standard bei Strallen.NRW sowie @ StraBen.N| W

eeeeeeeeeeeee StraBenbau Nordrhein-Westfalen

Novellierung der ZTV-ING-7-4 InfraTech2026
o om0 | Mo tocn
7)
StraBen.NRW
e B 11 ..me ~ Neue, interne technische Vorgaben fiir die Verwendung und den Einsatz von rostfreien
igemeine hundverfugung r. . Fassun;

Stahlen in den StraBentunneln von StraRen.NRW.

Bewusstes Abweichen von der aktuellen ZTV-ING, Teil 7, Abschnitt 4 im Bereich der

Einsatz von rostfreien und unlegierten Stahlen bei der

Betriebs- und Sicherheitsausstattung (BSA) in den

Material- bzw. Werkstoffvorgaben.

StraBen- sowie Geh- und Radwegtunneln von

Strafen NEW Veranderte Planungs- und Ausschreibungspraxis (inkl. Konstruktiosvorgaben).

Monitoring Bestandstunnel: RegelmaRige Inaugenscheinnahme der Betriebs- und Sicher-
heitsausstattung (BSA) im Zuge der Tunnelwartung und Bauwerksprifung (DIN 1076).
BMV/BASt: Anpassung des bundesdeutschen Regelwerkes (ZTV-ING, ggf. RE-ING),
perspektivisch bis Ende 2026.

Betriebssitz Gelsenkirchen
Abteilung TU4, Referat Verkehr Stand: 07/2025
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7)

Erkenntnistransfer und Integration der Forschungsergebnisse fir den Tunnel Menkhauser StraBen.NRW
Berg — Strahlventilator aus Werkstoff 1.4462 — CRC IV InfraTech2026
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Werksabnahme (Stralen.NRW) u. a. Standschubmessung Anlieferung im Tunnel
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7)
0g /
Ubertragung und Integration der Forschungsergebnisse flir den Tunnel Menkhauser Berg StraBen.NIW
— Nabentopf und Schalldampfer mit Strahlablenker @ InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Werksabnahme (BAM) zum Metallbau:

*  Schweillnahte am Nabentopf (Motoraufnahme
Leitwerk) und am Strahlablenker noch nicht
nachbehandelt (Anlauffarbenbeseitigung, Beizen,
Passivieren)

* Schalldampfer, Tauchbad gebeizt, montagefertig
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7)
.o . . .o 4
Ubertragung und Integration der Forschungsergebnisse fur den Tunnel Menkhauser Berg StraBen.NIW
— VerschweilStes Lochblech am Schalldampfer eines Strahlventilators InfraTech2026

Die Fachmesse fiir Infrastruktur
13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

Werksabnahme (BAM) zum Metallbau:
SchweilRnaht aus rostfreiem Stahl
mit fachgerechter Nachbehandlung
Bei der Werksabnahme waren
(insgesamt) keine einschrankenden
Schadstellen festzustellen
Sehr hoher Qualitatsstandard beim
Hersteller

200000 ¢ Q
QQ J”DQ)CC:
QQ L O.,
'@ @ & 8
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Landesbetrieb StraBenbau Nordrhein-We:

Ubertragung und Integration der Forschungsergebnisse fiir den Tunnel Menkhauser Berg StraBen.NRW
— Erster Einsatz von Duplexstahl im StralRentunnel @ InfraTech2026

13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

PR 2 R S TR ||
5

Foto: StraRen.NRW/Jochen Tack Foto: StraBen.NRW/Jochgack
Drei neue Strahlventilatoren aus Duplexstahl 1.4462 (exklusiv Motorwelle, Laufrad und Aufhangekonstruktion)
Beschichtung Antriebsmotor gemafd DIN 12944-5 C5 (vh) - Sollschichtdicke des Beschichtungssystems insgesamt 320 um
Die erwartete Nutzungsdauer der Ventilatoren betragt bei einer geplanten Zwischenrevision des Motors 35 Jahre (+ X)
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7)

Ubertragung und Integration der Forschungsergebnisse fiir den Tunnel Menkhauser Berg StraBen.NRW
— Erster Einsatz von Duplexstahl im StralRentunnel @ InfraTech2026
Die Fachmesse fiir Infrastruktur

13,-15. Januar 2026 | Messe Essen

\gilraverse Kamera mJI i
mitteln aus CRC:T\/,:

Anker aus CRCV &
R

Foto: Straen.NRW

Foto: StraRen.NRW/Jochen Tack
>

Stiel/Trager Sichttriibemessung aus Duplexstahl 1.4462 (CRC IV)
2.100 Verbindungsmittel an Kameragehausen, am Kabeltragsystem und bei weiteren Befestigungen aus Duplexstahl 1.4462 (CRC IV)
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Kontakt

Uwe Kostermann

Landesbetrieb StraBenbau NRW
Betriebssitz Gelsenkirchen
Wildenbruchplatz 1

D-45888 Gelsenkirchen

Tel.: +49(0)209/3808-454

Mobil: +49(0)172/2537787

Mail: uwe.koestermann@strassen.nrw.de
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